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plates or tables, in the ufe of them, than they did in 
their figure. Nor can I apprehend, the former were 
defigned for any other purpofe, than that above men- 
tioned. But as they are very remarkable, and per- 
haps the fingular remains of that kind, relating to 
the Roman government, either here in Britain, or 
any other part of their dominions j they may deferve 
t he further confideration of the curious, in their inr 
.quiries into thefe fubjects. 



CIX. Two Ejjfays addrejfed to the Rev. 
James Bradley, D. D. and Afirom. Reg. 
by Mr. Charles Walmefley, F. R. S. 

Reverend Sir, 
RwdNov.4, THAVE taken the liberty to addrefs to 
175 ' JL y ou two utt ' e e flays, that relate to 
^ftronomy j for as no one is more mafter of that fci-. 
cnce, or has enriched it with greater difcoveries, than 
yourfelf, you can beft judge of the worth and ufe-of 
any performarice, in that kind. The firft effay is a 
Theory on the Preceffion of the fiquinoxes, and the 
Nutatioh of the Eartb/s Axis ; which, as it is in- 
debted to you fqr the difcovery of the catife, on 
whichit k founded, as alfo for the fettling of the 
effe&s, with which its refult is to be compared, ought 
to be laid before you as a homage, that of right is due. 
You exprefled a defire of a theory on that fubjecl; : 
I have therefore examined, according to the ■principle 
efgravity, what motions may be froduced in the 
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globe of the earth by the actions of the fun and moon, 
and have endeavoured to determine their precife 
quantityand lawsof variation. You obferved your- 
felf, that the fuppofition you made ufe of, of the 
earth's pole moving round the periphery of a circle, 
whofe center reprefented the mean place of the pole, 
wasnot exacl: : and in effecl:, as theory mews there are 
two equations arifing from the fun's action, and as 
many from the action ofthe moon, to be ufed in 
fettling the true place of the pole, the fimple motion 
in the circle cannot anfwer accurately to the compo- 
fition of thefe feveral motions ; and it is from thence 
proceeded that furprizing difference you found be- 
twixt the polar diftances calculated on that fuppofi- 
tion, and thofe obferved, in the ftar a. CaJjiopea y in 
the year 1738, and in » urja majoris in the year 
1740 and 1741 ; which diftances, if computed from 
the theory, as here laid down, agree with the obfer- 
vations as nearly as the others. This appears in the 
tables that are added of thefe computations. You 
alfo infinuated it would be proper to examine, whe- 
ther the pofition of the moon's apogee had not a 
fliare of influence in thefe apparent motions of the 
ftars. I therefore confidered that point, but found, 
as you wili fee in the fifth propoiition, that the di- 
minution of the moon's attion in the higher part of 
its orbit is fo compenfated by the increafe of the 
fame action in the lower part, that in the whole re- 
volution of the moon no alteration arifes, whatever 
be the fituation of the nodes. 

The fecond effay is a Theory of the Irregularities, 
that may be occafioned in the annual Motion of the 
Earth by the A&ions of Jupiter and Saturn. I was 
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led into this refearch by refle&ing upon that queftion, 
debated among the aftronomers for fo many ages 
paft,whether the mean inclination of the two planesof 
theeciiptic and equator fuffers any change or remains 
invariabie. Confidering then what caufe could pro- 
duce a change in tbis inclination, I eafily conceived, 
that if the action of Jupiter had fufficient power 
to alter the plane of the earth's orbit, with re- 
fped: to its own, by making their common inter- 
fection recede, in the fanie manner as the fun's action 
operates on the lunar orbit, an alteration in the obli- 
quity of the ecliptic would necefTarily follow ; and 
upon clofer examination it appeared, thatjupiter really 
caufed the earth to deviate in its courfe, and gave a 
retrograde motion to the line of interfe<ftk>n of their 
orbits ; and further, that according to the prefent fi- 
tuation of that line, its regrefs was fuch, as to have 
occafioned a gradual diminution in the obliquity of 
the ediptic fbr many ages paft : by which mean-s that 
queftion feems decided. The reafon, why the aftro- 
nomers have not hitherto been able to fettle that 
point, is, becaufe this variation proceeds at fo fiow 
a rate, that the obfervations of the ancients are not 
fufficiently exacl: to afcertain the fmall diminution, 
that has happened fince their time. I have endea- 
voured to fix the laws, quantity and period of this 
variation. From the fame caufe are alfo computed 
a progrefirve motion occafioned in the eartb/s aphely, 
and a fmall regreflive one in the equino&ial points : 
in all which is added the little fhare of influence, 
that belongs to Saturn. In the laft propofition are 
deduced fome inequalities, that occur in certain ele- 
ments of the eartb/s theory, that have hitherto been 

fuppofed 
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fuppofed invariable. Thefe, as they are very fmall, 
I have only added in that view, that you, who know 
the beft what degree of precifion may be expe£ed 
from aftronomical obfervations, may judge whether 
they are worth notice or not. 

1 muft obferve, that fome of the points of thefe 
two treatifes have been confidered by others •, and if 
my conclufions any where differ from them, I leave 
it to other geometricians to decide which are right. 
All I fhall fay on that head is, that my refult agrees 
with the computation of the greatSir Ifaac Newton. As 
to the method, I have rather chofen to deduce the pro- 
pofitions by geometrical reafoning, after the manner of 
Sir Ifaac Newton ; which in refearches of this kind 
always appeared to me much more fimple, more ra- 
tional, and more elegant, than the long calculus of 
an intricare analyfis. Befides, if in the application 
there flips any error, it is more eafily difcovered in 
the firft method. 

As a lover of the fciences, I fhould be glad to 
contribute to their improvement j but, whether what 
is here offered may be reputed a ftep that way, is 
left intirely to your determination. I am, witn the 
greateft refpect, 

Reverend Sir, 

Rome, Dcc. 3. Your moft obedient 

1756. 

humble fervant, 

Charles Walmefley. 
4U 2 De 
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De Prcecejfiom MquinoSiiorum et axis Terra 
Nutatione. 

Lemma I. 

INvenire vim, qu& Sol agit in partes iEquatorias 
Terrse. 

Efto T (Fig. i .) centrum Terrae, B polus, A T 
recta jungens centra terrae et folis, ASS^ circulus 
centro jTdefcriptus et perpendicularis iEquatori quem 
exhibit linea TS, et T^ linea interfectionis circuli 
TAS§>^et plani plano Ecliptica? perpendicularis : 
per punctum iEquatoris S ducatur SM parallela 
re&ae ^fToccurrens T^in M, et producatur ad P 
ut fit S P sas 3 S M, et ex P agatur P N perpendi- 
cularis in planum ifEquatoris TS. Tum ob fimili- 
tudinem triangulorum STM, SPN, erit ST. MT 

: : SP five 3 SM. PN=J^^^> Sed notum eft, 

quod, fi radius terrae S T exhibeat vim, qua fol de- 
primit particulam S verfus centrum T, 3SM exhi- 
bebit vim, qua eamdem particulam retrahit a plano, 
quod eft plano Eclipticae perpendiculare, adedque 

- — yt — exhibebit vim P N, qua perturbatur fitus 

plani iEquatoris, et efficacia hujus vis ad converten- 
dum ifEquatorem eft ut PN\ST, id eft, ut ipfa vis 
PN. Vis autem STeft ad vim, qua Terra retinetur 
in orbe fuo circa folem, ut femidiameter terrae STad 
diftantiam terrae a fole, et vis, qua terra retinetur in 
orbe fuo eft, ad vim centrifugam in terrae aequatore in 
ratione compofita ex ratione direcla diftantiae terras a 
(ok ad femidiametrum terrae et ratione inverfa du- 
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plicata" temporis periodici terrae circa folem ad ejuf- 
dem tempus periodicum circa axem fuum : unde per 
compofitionem rationum, fcribendo S pro periodo 
terrae annua" et T pro periodo diurna, prodit 
vis PN ad vim centrifugam in terrae iEquatore ut 

■iSMxMT TT , r, k t . MA7 - 

2- - xvf ad I. Patet autem vis PN conatum 

hunc effe, ut convertat zequatorem circum axem plano 
TAS^B perpendicularem, id eft, circum axem qui 
jacet in communi fc&ione asquatoris et plani QJT 
Ecliptica? perpendicularis. 

Ad asquales a puncto S in circumferentia sequa- 
toris diftantias fumantur puncta duo JP, et quia ho- 
rum utriufque vis conatur aequatorem convertere cir- 
cum axem plano 1FB refpedtive" perpendicularem, 
conatus ex utraque vi compofitus concurret cum vi 
praidi&a" PN ad convertendum sequatorem eique in- 
haerentem terram circum axem plano TAS^ per- 
pendicularem. Ducantur autem reclas FG perpen- 
diculares in planum ^JT eclipticae perpendiculare, 
et fumma virium, quibus iftas duas partictflac fugiunt 

, . . 6FGXTG „ 4 4 ... 

planum aequatons, ent — j?= — > ut patet ex dictis, 

cujus pars, qu» confpirat cum praedicta vi PN, cum 

. j 6FGXTG 4 p^ , oa , . 6FGXTG , ... 
fit ad — j± — ut FT ad ST, ent — ™ — (reh- 

quis harum virium partibus utpote oppofitis fe mu- 
tuo deftruentibus) five ob fimilitudinem triangulo- 
rum FGTet SMT, hasc fumma erit advim PN 

ut 2 FT Z ad S T ; proindeque, cum fumma om- 

nium FT per totam circumferentiam fit fubdupla 

fummae totidem S T *, . erit fumma a&ionum om>- 

niuni 
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nlum per circuitum aequatoris fubdupla fummae toti- 
dem a&ionum in particulam S : quamobrem vis ea, 
qua perturbatur fitus circuli aequatoris, ex viribus 
punctorum omnium circumferentiam aequatoris con- 
ftituentiura colle&a, eft ad vim centrifugam in eo- 

dem aequatore, ponendo radium terra? ST—i, ut 

tSMxMT TT , - „ T 
■1 C: x ad i. 9. E. L 

2 SS ^ 

Lemma II. 

Vi& particularum omnium extra terras globum in- 
teriorem, cujus fcilicet diameter cft terrse axis minor, 
undique fitarum ad terram circum axem praedic\um 
rotandam eft ad vim particularum totidem in circuitu 
circuli aequatoris uniforrniter in morem annuli difpo- 
fitarum ad terram circa eumdem axem movendam ut 
2 ad 5. Luculenter demonftratur apud Newtonum. 

L E MMA III. 

Rationem motus terrae totius ad motum materia: 
fupra globum texrae interiorem ftratae determinare. 

Exhibeat C centrum terrae, (Fig. 2.) CK por- 
tionem diametri cujufvis aequatoris, EDGK fedli- 
onem terrae diametro CK et plano aequatoris perpen- 
dicularem j fedtio haec et ieftiones omnes huic pa- 
rallelae ellipfes funt ut notum eft, et fibi fimiles. Ex 
centro K ellipfeos EDG ducatur in plano xquatoris 
radius KE, eritque ellipfeos femiaxis major, et ra- 
dius huic perpendicularis KD femiaxis minor; du- 
cantur item radii alii duo K M, Km fibi proximi, et 
centro K et radio KD defcribatur circulus DHe fe- 
cans Km y KM, KE t in b, H t e ; et radio quolibet 

Kr 
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Kr defcribatur arcus rn fecans KM, Km, in r, n, 
et arcus st arcui m proximus fecans KM, Km, in 
s, t. Jam quoniam areola rstn, dum terra revolvi- 
tur circa axem CK, fertur velocitate diftantia- Kr 
proportionali, motus ejus proportionalis erit Krxrsxst 

r Kr XHby,rs . j _, _ , 

iive -£Ji > un " e rnotus areas totius KMm 



,. . KM*y.Hb A , Tr - - 

proportionahs ent — rg^— Agatur HV perpen- 

dicularis in KD, et fi femiaxis major _?/£ parum 
excedere fupponatur femiaxem minorem KD, erit 

_-..- WxEe . x TfflxHh 

H M=z — - . quam proxime, adeoque — TFS 7- ^ 

TH*xm 7TF\mxEt . , r . 

r ]f7j » ac proinde fumraia motuum 

arcarum omnium KMm, id eft, motus totius fecti- 

onis erit proportionalis circumferentia. D HD du&a. 

. _D_* . KHxEe c . „ . y , . ,. 

in 1 —-. Sit autem <7-3 asqualis femidia- 

metro terra? majori, CB femidiametro minori, et 
AB femidiametroruR- difFerentise j fit Kk particula 
quam minima axi.s CK, et C denotet circumferen- 
tiam aequatoris j tum, quia eft KH. KE:'.CB. 
CA, et Ee. AB : : KE. CA, erit motus portionjs 
fphaeroidica., cujus craflities eft Kk } duabus feftio- 
nibus parallelis terminatae, hoc eft, circumferentia 

DHD duifta in Kkx — 1 ^— -- prpportionatis 

«uantitati Cx^xTE^ + Cx^xSJyAB xK* 

adeoque fumma horum motuum iive motus to- 
f tius 
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tius fphseroidis circum axem CK exponetur per 

-jecj-+ -^cl — vel > fl D defi S net circum - 

ferentiam radio CB defcriptam, per — ■ J- 

•2 _ .. Hincque motus globi mtenons, cu- 

jus radius eft CB, exponetur per ■? — : adeo- 

que eft motus globi interioris ad motum terra to- 
tius circum axem CK gyrantis ut C~T ad CAy.CB-^- 
^jxill f lve ut CA— lAB ad CA+ ~ quam- 

proxime, et motus materias globo terra? interiori in- 
cumbentis ad motum terrae totius ut 5 AB ad 2 CA 
quamproxime. ^ E. I. 

COROLL. 

Eadem ratiocinandi methodo, ii circumferentia 
circuli radio CB defcripti revolatur circa diametrum 
propriam, cum motus cujufvis puncti circumferentise 
fit ut ipfius diftantia ab hac diametro, motus totius 
circumferentia? exponetur per 4 cb* : unde, fi loco 
circumferentias fubftituatur annulus tenuiffimus, erit 
motus annuli ad motum globi cujus femidiameter eft 

CB. ut a-cb* ad ££*££. : hoceft, in ratione com- 

pofita, ex ratione materiae in annulo ad materiam in 
globo, et ratione duorum quadratorum ex diametro 
ad tria quadrata ex arcu quadrantali circuli, quem- 
admodum demonflravit Nrwtonus. Atque hoc 
pacto fi femidiameter terrse minor fit ad majorem 
ut 229 ad 230, et tota materia fupra globum terras 

interiorem 
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interiorem diffufa coalefcere intelligatur, uti fup- 
ponit Newtonus, in annulum uniformem, qui aequa- 
torem cingat, erit motus annuli ad motum globi in- 
terioris ut4foo ad 485223, etmotus annuli ad mo- 
tum terrae totius ut 4790 ad 480813. 

Hic autem advertere liceat proportionem hanc 
motuum, quae nempe derivatur ex nypothefi, quod 
tota materia globo terrae interiore fuperior in annu- 
lum circum aequatorem coalefcat, a vera paululum 
aberrare : patet enim fingulas materiae particulas in 
locis fuis confiftentes non ipfum eundem concipere 
motum ex terrae rotatione, quem fortirentur, fi juxta 
hypothefim illam in aequatore fimul colle&ae fub- 
fifterent. Differentiam illam motuum, quia mi- 
nuta eft, in inveftigatione praeceffionis mediae aequi- 
nocYiorum, ut minus confideratione dignam, omifit 
Newtonus. At quoniam nunc temporis, ob nova 
Aftronomiae inventa, accuratius inquiritur proportio 
virium Solis et Lunae, earumdemque effedtus pro- 
prii, differentiae iftius habere rationem operae pretium 
videtur, atque ea propter lemma hoc fubjunximus et 
in propofitione fequenti ufurpabimus. 

Propositio I. Problema. 

Inveftigare Praeceffionem mediam iEquinocliorum 
vi folis genitam. Defignet SP^ (Fig. 3.) ^Equa- 
torem terrae, ARL Eclipticam, TL lineam inter- 
fedtionis planorum aequatoris et cclipticae PM perpen- 
diculum demiffum ex pun&o aequatoris P in planum 
iJ^Tquod fupponitur eclipticae perpendiculare. Sumpto 
arcu quam minimo aequatoris Pp, fit P N duplum 
fpatii, quod corpus percurrere poffet perpendiculariter 
ad aequatorem, impellente vi in lemmate i°. defi- 
nita, quo tempore pun&um p cum aequatore revol- 

Vol. 49. 4 X vens 
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vens defcribit arcum p P, atque hoc pacto poft illam 
particulam temporis planum aequatoris tranflatum re- 
perietur in litum TNp n, ac jam eclipticam fecabit 
in «, eritque arcus Ln receflus interfe&ionis aequa- 
toris et eclipticae five praeceflio aequinoctiorum. In 
Npn demittatur perpendiculum Lr, et in TL per- 
pendiculum P I, et cum lineae PN, Lr, fint ut 
finiis arcuum P p, PL, erit Pp, PN::PI. Lr y 
ct fcribendo B pro finu et C pro cofinu inclinationis 
eclipticae ad aequatorem ad radium i, in triangulo 
re&angulo Lrn habetur B. i ::Lr. Ln, adeoque 

fit Pp%B. PN::PL Ln, et Ln= P -^~: dato 

igitur arcu Pp, eft L n ut PNv.PL Centro T de- 
fcribatur arcus circuli RP perpendicularis in aequa- 
torem LP, eritque in triangulo fphaerico LRP 
tangens anguli RLP. inclinationis fcilicet eclipticae 
ad aequatorem, ad tangentem arciis R P, id eft, erit 

B MT 

7z ad 77— „ ut radius I. ad P/finum arcus PL, un- 

C PM' ' 

CxMT 
de erit PI— B xPJ g - Item in eodem trianguk) 

eft B ad i ut MT ad RH finum arcus ecliptica? 
RL, hoceft, MT=B%RH. Infuper eft PN ut 
PMxMTex lem:i°; quare eft PN%PI adeo- 

que et Ln ut R H , hoc eft praecefiio horaria aequi- 
noctiorum vi folis genita eft in duplicata ratione fi- 
nus diftantiae folis ab iEquino&io. Et quoniam 

fumma omnium R J2*, quo tempore fol periodum 

fuam abfolvit, eft dimidium fummae totidem TR , 
ideo prasceflio annua aequinodtiorum eft fubdupla 
ejus, quam fol in quadraturis iEquinoc~riorum, hoc 
eft, in folftitiis femper manens eodem tempore gene- 
rare poflet. Sit 



[7».] 

Sit igitur fol in Coluro Solftitiali, eruntque L P 
et LR (Fig.4.) quadrantes circuli, et Lr menfura 
anguli LpnSive PpN; hincque in triangulo Lrn eft 
L n five praeceffio horaria aequino&iorum in hoc cafu 
ad Lr five ad angulum Ppn ut 1 ad B : eft autem 
angulus PpN, dudto perpendiculo ps in radium 
TP y ad duplum angulum Pps, id eft, ad angulum 
P Tp qui eft motus horarius terrae circa axem fuum 
ut vis quae agit fecundum PiVad vim centrifugam 

in aequatore, hoc eft, per lemma 1, ut |- 

TT 

j-§ Fig. 1, ad 1 i five quia eft in hoc cafu 

MT^B, et SM=C, ut ^^ x ££ ad i 5 

eftque motus horarius terrae circa axem fuum 
ad motum horarium folis ut S ad T: unde 
conjun&is rationibus eft praeceffio horaria ^Equi- 

iC T 
nodtiorum ad motum horarium folis ut ^— x •* ad 1 , 

2 o 

et in eadem ratione eft prasceffio annua ad motum 
folis annuum. 

Prseceffio igitur annua iEquino&iorum, in hypo- 
thefio quod fpl toto eo tempore ftaret immotus in 

folftitio, foret ^-x-^x36o°, et vera praeeeffio annua 

foret hujus fubdupla. Sed quia Sol agit non tantum 
in circulum aequatoris, ut in hac propofitione huc- 
ufque fuppofuimus, fed irt totam materiam fupra 
globum terrse interiorem fparfam, et globus ipfe mo- 
tum hac vi genitum participare debet, ided minu- 
enda eft prxceffio in ratione compofita, ex ratione 
a ad 5- per lemma 2, et ex ratione fAB ad 2 CA 
per lemma 3 ; quare praeceffio annua ./Equino&io- 

rum a vi folis oriunda tandem prodit — x~x-x— £? 

4X2 xj6o Q 
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x 360'= ^x 3x^x360*. 

Sit igitur diameter terrae major ad minorem ut 

230 ad 229, eritque g-^= — , et, exiftente inclina- 

tione Eclipticae ad iEquatorem 23 . 28'. 30". prae- 
ceffio asquinoctiorum annua vi folis prodit io',583. 
Sit ratio 178 ad 177 illa terrae diametrorum, qualem 
ex recentioribus quidam derivarunt obfervationibus, 

eritque qj~^> et praeceffio aequinoctiorum annua 

i3",6 7f . I?i 

Si motus communicatio inter globum terrae inte- 
riorem et materiam exteriorem fiat fecundum hypo- 
thefim Neivtdnianam, quemadmodum expofitum eft 
in Coroll. lem 3, et diameter terrae major fuerit ad 
minorem ut 230 ad 229, annua aequino&iorum prae- 

ceffio ex vi folis erit $— x-^x 2 ffi° x 260=9",! 24. 

4. S 5X489813 

=9". 7'". 26 iv . Et fi inclinatio Eclipticae ad aequa- 
torem fupponatur efle 23 °|, praeceffio illa evadit 9". 
7'". 2o iv , uti invenit Newtonus. OJ^E.I. 

COROLL. I. 

Ponatur cum ///. Bradleio Praeceffio annua JS- 
quinodioruni mediocris tota aequalis 70", 3.} atque 
ex ea auferantur 10", 783 et remanebunt 39",7i7 
pro prseceffione annua* mediocri a vi lunae oriundS, 
eritque vis lunae ad vim folis ut 3 ,7 ^3 ad 1, in hy- 

pothefi, quod ratio diametrorum terrae fit ~ . fi verdr 

haec ratio ftatuatur aequalis — ; terra manente uni- 

formiter densa, exfo",3 auferantur l$"675t eritque 

praeceffio 
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praecefiio annua vi lunae genita 36",625, et vis lunae 
ad vim folis ut 2,678 ad 1. 

COROLL. II. 

Sumatur jam in Ecliptica arcus Rq (Fig. 3.) quem 
fol dato tempore quam minimo, v. g. horae fpatio, 
defcribit, et dudta q h parallela redla; R H, quia eft 
ex di&is in propofitione praeceffio ./Equino&iorum 
horaria, exiflente fole in loco quovis R, ad praecef- 

— — — » TR. 

fionem mediocrem horariam ut RH ad — five, 

cum fit RH. TR::Hk Rq y ut RHxHb ad 

— ^— -, erit praeceffio vera ad praeceffionem mediam, 

quo ternpore fol defcribit arcum LR, ut fpatium 
LRHad fectarem LT '/?, et difFerentia earum ad 
praeceffionem mediam ut triangulum TRH ad fec- 
torem LTR: ideoque, exiftente LR = 45°, id eft, 
in Oftantibus iEquinoCliorum cum fole haec diffe- 
rentia five aequatio, quae tunc maxima evadit (fcriben- 
do D pro circumferentia" circuli cujus radius eft 1) 

eft aequalis *° ■— - vel ~ ■ ' ■ ? * , unde emergit The- 

orema fequens : EJi motus Jblis ad motum Mquinofti- 
orum vi Jblis genitum, ut radius ad Jinum duplce aqua- 
tionis aquinoSiiorum maxima. Hoc padto in priori 
cafu prodit aequatio maxima fi"\ in pofteriori 1". 
5'"'. In aliis locis haec aequatio eft ad aequationem 
maximam ut iinus duplae diftantiae folis ab JEqui- 
nodtio vel Solftitio proximo ad radium, ut patet : 
et additur motui medio ubi fol tranfit a Solftitiis ad 
iEquino&ia, et fubducitur ubi fol pergit ab ^Equi- 
nocliis ad Solftitia. 

Coroll» 
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COROLL. III. 

Ex propofitione generatim fequitur regreffum ho- 
rarium mediocrem lineae interlectionis planorum M- 
quatoris Terreftris et Orbit* planeta? cujufcumque 
circa terram revblventis efie ut vis illius planetae in 
globum terraqueum, caeteris manentibus, et cofinus 
inclinationis ejus orbitae ad terrae aequatorem, con- 
jun&im. 

Propositio II. Problema. 

Invenire insequalitatem Prascefilonis iEquino&io- 
rum, quse pendet a vario fitu Nodorum Lunae. 

Sunto SLD (Fig. 5.) ^Equator, EAFL Eclip- 
tica fecans iEquatorem in L, E iEquinodtium ver- 
num, L autumnale, GFD orbis lunas fecans aequa- 
torem in D et eclipticam in F, AGS circulus maxi- 
mus perpendicularis in iEquatorem, et funto SD, 
GD quadrantes circuli. Dum Nodus F defcribit 
arcum horarium eclipticae Ff, vi lunae transferatur 
interfectio D per arcum Dd, et defcribatur circulus 
Sd exhibens fitum aequatoris poft horam elapfam, 
fecetque Eclipticam in n, et ducantur in sequatorem 
perpendicula Dg, Lr. Efto b fmus ad radium i et 
€ cofinus inclinationis, eo tempore, orbis lunaris ad 
terrae aequatorem ; exiftente, ut prius, B finu et C 
cofinu inclinationis Eclipticae five inciinationis medi- 
ocris orbitae lunaris ad iEquatorem: Eritque (per 
Coroll. 3. prop. praeced.) regreflus horarius medio- 
cris interfedtionis planorum iEquatoris et Eclipticas 
vi lunae genitus ad Dd, regreffum fcilicet mediocrem 
horarium interfe&ionis planorum iEquatoris et or- 

bitae 



[ 7*5 3 

bkse lunaris, ut C ad c ; eft autem F/ad regreflum 
praedictum interfe&ionis planorum iEquatoris et E- 
clipticae ut motus medius nodorum lunarium ad mo- 
tum medium iEquinocliorum vi lunae genitum, quam 
rationem pono effe K ad j j eft ergo Ff. Dd:: Cx 
K. c j fed eft Dd. Dg : : i. b } et Dg. Z> : : i ad 
finum arcus LS quem voco k, eftque Lr.Ln::B. 
i j under per compofitionem rationum fit Ff. Ln::B 
Y.CxK.b%c%k. 

Per nodum F defcribatur arcus circuli maximi FC 
perpendicularis in S L, et ex principiis Trigonome- 
tri» Sphaericas eft Cof. FL ad radium i ut Cotang. 
FLC adTang. LFC; deinde eft Sin. LFC ad Sin. 
DFC ut Cof. FLC ad Cof. FDC: cum autem an- 
gulus DFC fit fumma angnlorum DFL et LFC> 
eft Sin. DFC= Sin. DFLxCof. XFC+ Cof. 
DFL xSin. Z,FC. Qup pa&o, fcriptis /> pro iinu 
et q pro cofinu anguli DFL y inclinationis nimirum 
mediocris orbitae lunaris ad Eclipticam, et v pro finu 
et u pro cofinu arcus E F, diftantiae fcilicet nodi ab 
iEquino&io verno, habebitur Cof. FDL~c-=Cq 
-\-Bpu. Item in triangulo FDL eft b:p::v: Sin. 
DLf adeoque eft cofinus arcus.Dl, five finus ar- 

cus-LiS", hoc eft, k = j */&—?■ v z =j xb q—CpT. 

Hinc ergo obtinetur b x c x k—Cq + i?/># x ify — Cpu 

= BCq*—C*—B*xpqu—B Cp*u x , fed fcribi po- 
teft i pro^et rejici terminus BCp*u* ob exiguita- 
tem /> finus fcilicet anguli 5 . 8' 4-. Quare eft Ln ad 
F/ ut BC—C*—B**pu ad BxCxK, et fumma 
motuum JL « ad fummam motuum F/J quo tem- 
porenodus Fdefcribit arcum EF, ut fumma quan- 

titatum 
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titatum B'C—C Z — B 2 xpu ad fummara totidem B-< 
CxA', hoc eft, ut B xCxEF+L z — B z xpv ad 
BxCxKxEF, atque adeo quo tempore nodus tranfk 
ab iEquinoctio ad Solftitium praxcffio aequinocTrio- 

Cm qo" . 'C*^T*xpXQo a , - x 

rum nt •^■-r- £ ><c ^K >< £j y et qu° tempore tranfit 

nodus ab uno ^quinocldo ad alterum, prasceffio fit 
-gr-. Ex priori motu auferatur pofterioris dimi- 

dium et remanebit ^J^^^j pro differentia inter 

praeceffionem veram et mediam, id eft, pro aequa- 
ttone maxima praeceffionis ubi nodi lunares fcilicet 
verfantur in pundtis folftitialibus : in aliis locis patet 
hanc sequationem effe ad asquationem maximam ut 
ftnus diftantias nodi ab ./Equinoctio ad radium, et 
additur prceceffioni media? in regreflu nodi afcen- 
dentis ab iEquinacfio Verno ad Autumnale, et fub- 
ducitur in ejufdem regreffu ab autumnaii ad iEqui- 
nocfium Vernum. Notandum autem effe C 2 — B z — 
2 C 2 —iz=Cof. 2x23°. 28'i-, et£xC=4 Sin.ax 

r> O', -J ^ & 3* Cof. „ _, 

23 . 28^, ldeoque -g^j- = 2x -g— 2x23°. 28 i= 
Quamobrem evadit __--£* 



TangT 2X23°.28'i * Q ^f- BCxKxEA 

= KxE Zri^x^wi > at< i ue hinc emer s k The ; 

orema fequens : EJi tangens duplicata inclinationis 
JEquatoris ad Eclipticam ad finum duplicatce inclina- 
tionis orbis lunaris ad Eclipticam ut radius ad Ji- 
num quemdam : tumque, eft motus medius nodorum 
ad motum medium aquinoSliorum vi luna genitum 
ut finus mox inventus ad Jinum aquationis JEqui- 
noSfiorum maxima. Loco finus dupli inclinationis 

orbis 
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orbis lunaris ad Elipticam in Theorcmate ufurpo 
propter analogiam finum duplicataj ejufdem inclina- 
tionis, cum error inde exfurgens fit contemnendus, 
ut quifque experiri facile poteft. Eft autem motus 
nodorum lunse annuus 19 . 2o'4-, et motus Mqui- 
noctiorum annuus vi lunae genitus 39", 717 ex Co- 
roll. 1. prop. 1, exiftente ratione diametrorum terra? 

jequali ~ } proindeque eft ^=1753. Idem ./Equi- 

nQ&iorum motus, exiftente — ratione diametrorum 

177 

terra?, eft 36", 625, atque aded K—1901. Unde 
in priori cafu prodit aequatio /Equinoctiorum maxi- 
ma ip'.38'"j in pofteriori 18". 16'". ^E. I. 

CoROLL. 

Ex hac propofitione Praeceffio iEquinoctiorum vi 
lunae genita pro temp ore dato proportionalis eft quan- 
titati i>xcx.k five BC—C 1 — B i %pu\ maximaergoeft 
ubi nodus lunae afcendens verfatur in principio Arietis, 
tunc enim eft #=— -1 ; minima autem, ubi idem 
nodus tranfit in fignum librae, ob u—i eo in cafu. 
Unde, quoniam prasceffio annua vi lunae genita eft 

sequalis ^UlR x £xC— C 1 — B* %pu y vel -^^ 

xfixC — C 2 — & z xpu 3 nullsi habita ratione muta- 
tionis fitus nodorum per id temporis fa&aj, difTe- 
rentia inter praece ffionem annuam mediocrem et maxi- 
™am «-Jf 39^7£7XC^£2<£ __ 3^7i7XgXSin. 5«. 8'£ . 

mam erit „,,,, — ■ ; ■ ; — — _ ot . > 

BXC iang. 2X23 .28'i 

vel 36"»fo5X»Sin. 5 «.8'i 
Tang. 2X230.28'! ' 
Igitur, Eft tangens duplicata inclinationis Ecliptica 
ad JEquatorem ad Jinum duplicata inclinationis Orbis 
V0L.40. 4Y lunaris 
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lunaris ad Eclipticam ut pracejjio annua JEquino&io- 
rum mediocris vi lunce genita ad dijferentiam inter 
prcecejjionem mediocrem et maximam feu minimamr 
Unde in priori cafu eft hasc differentia asqualis 6". 37", 
in pofteriori 6". 6'", proindeque fi tota praeceflio an- 
nua ftatuatur 50". 20'", eo anno, in cujus medio cir- 
eiter nodus lunae afcendens occupat primum gradum 
Arietis, praeceffio aequinoctiorum erit 56". 5-7"', vel 
56". 26"': ubi autem nodus fubit fignum Librae, 
praeceffio illius anni erit 4,5". 43'", vel 44". 14"'. Et 
quia difFerentia praedicta in aliis temporibus eft ut 
iinus diftantiae nodi a pun&is Solftitialibus, facile 
habebitur pro anno quolibet, dato nodorum fitu. 

PROPOSITIO III. PROBLEMA. 

Invenire Variationem Inclinationis Ecliptica; ad 
j^Equatorem quam generat vis Solis. 

Manentibus iis quae in propofitione prima dicla 
funt, producatur arcus LS (Fig. 3.) ad V ut L V fit 
quadrans circuli, et dimittatur V s perpendicularis 
in arcum pN produ&um, eritque Vs menfura Varia- 
tionis horariae inclinationis Ecliptica: ad iEquatorem. 
Eft autem Vs. Lr: :T I. PI, et Lr. Lni.B. 1, at- 
que per propofitionem primam praeceffio aequinocTio- 
rum horaria Ln eft ad praeceflionem horariam ubi 

fol verfatur in Solftitiis quam voco U, ut R H ad 

T R ; quare conjun&is rationibus eft V s. U:: 

j-j TR , five, ob Ticsssi, PI= pM , 

T7= — , eft V s. U: ;-gxRH%TH. 1 ; et fumma 

variationem omnium horariarum Vs quo tempore 

£ol 
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fol defcribit arcum LR eft ad fummam totidem 
angulorum U ut fumma omnium fa&orum R HxTH 

ducta in gr ad fummam totidem quadratorum i, id 

eft, tit — x ^ ad arcum L R, et Variatio tota qua 

minuitur inclinatio iEquatoris ad Eclipticam in pro- 
greffu folis ab iEquinottio ad Solftitium eft ad fum- 
mam angulorum XI (quae tunc evadit aequalis femim 
praeceffionis annuae vi folis genitas, hoc eft, aequalis 

IO "f* vei x ^l) ut ^ ad arcum L V, ac pro- 

inde Vanatio tota fit ^^ = jjj^ , 

ve l i^675XT« g . »3* .£4 unde ^^ hoc Theo _ 

4 L / 
rema: Motusfolis eft ad motum aquinoBiorum vi fo- 
lis genitum ut tangens Inclinationis mediocris Eclipti- 
ca ad Mquatorem ad tangentem Variationis totius 
ejufdem lnclinationis. Atque hinc Variatio tota eli- 
citur in priori cafu asqualis 44"', in pofteriori sj'" t 
fole fcilicet in Solftitiis exiftente : in aliis locis va- 
riatio eft, ut patet, induplicati ratione finus diftantia? 
folis ab iEquinoiYio ad radium, ac propterea diffe- 
rentia inter lemiffem variationis totius et variationem 
genitam quo tempore fol defcribit arcum quemiibet 
LR eft ad femiffem variationis totius, feu ad 22'" 

vel 28"'!, ut iRH* — 1 ad 1, hoc eft, ut cofinus 
duplae diftantise folis ab iEquinoAio ad radium; 
adeoque, dato folis loco, datur haec differentia five 
sequatio, quae addenda eft Inclinationi mediae Eclipti- 
cae, ubi diftantia folis ab iEquino&io alterutro minor 
eft 4f gradibus j et ubi major eft haec diftantia, fub- 

4Y 2 ducitur 
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ducitur. Maxima igitur eft Inclinatio Eclipticas ad 
JEquatorem, fole verfante in iEquinoctiis j minimay 
fole occupante Solftitia. ^. E. 1. 

Propositio IV. Problema. 

Variationem Inclinationis Eclipticas, quae pendet 
a vario fitu Nodorum luna?, determinare. 

Iifdem pofitis quse in propofitione fecunda tradita 
funt, jam fit luna in K (Fig. 5.) et defcribatur arcus 
circuli maximi K Z perpendicularis ih iEquatorem 
DZS t et per pun&um Zarcus Zd exhibens fitum 
asquatoris poft horas fpatium: fecet autem Zd or- 
bem lunse in d, et lineas Dg, Lr, in e et q j atque 
ex pun&o V asquatoris, exiftente JLFquadrante cir- 
culi, demittatur in arcum dZ produ&um perpendi- 
cularis V t. Defignet P motum mediocrem hora- 
rium asquino&iorum vi lunas genitum, atque per 
propofitionem fecundam eft P. Dd: :C. c j et exi- 
flente DS quadrante circuli, ex demonftratis in 
propofitione prima fequitur efle 2 D d : D d: : 1 : 

Sin. DK\ habetur autem Dd : De;:i:b; tum 
De:Lq: :Sin. DZ: Sin. LZ y et Lq. Vt; :Sin. LZ: 
Cof.LZ', unde per compofitionem harum omni- 
um rationum fit zP :Vt::Cx Sin. D Z:b%cx 



Sin. DK x Cof. L Z. Eft autem Cof. L Z= Sin. DL x 
Sin. DZ 4-Cof. DL x Cof. D Z, hincque 2 P. Vt: : 

C: b*c% SmTDiTx Sin. DL+ Cof. £>£x g£-^| : 

fed in triangulo fphasrico DKZ habetur <r : 1 : :Co- 

tang. D K five ^^-^ : Cotang. DZ five -gj-gj. ; 

unde tandem prodit 2 P ad Vt utCadbxcx. Sin. 

DL x$in.DK*+bc Cof. DZ x Sin. DKx Cof. DA'. 
Summa igitur omnium Vt t hoc eft, fumma varia- 

tionum 
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tionum omnium horariarum Inclinationis Eclipticae 
tempore revolutionis lunas genita, manente fitu no- 
dorum, eft ad fummam totidem motuum P ut fum- 
ma omnium quantitatum a b x c x Sin. D L x 

Sin.DK*+ %b% Cof. DL% Sin. D KxCoC. D K in 
circulo ad fumma totidem cofinuum C, id eft, ut b x 
r x Sin. DL ad C. Pofito itao^ue, ut prius, motu me- 
dio nodorum ad motum medium aequino&iorum vi 
lunas genitum ut iCad i, erit variatio mediocris ho- 
raria inclinationis Eclipticae in menfe dato ad motum 
horarium mediocrem nodorum Ff ut ^xcxSin. 

DL ad C%K t id eft, ob Sin. DL=^etc=Cq + 

Bpu, utCpqv+Bp 2 vu ad C x K five ut ^v ad 
K quam proxime, adedque fumma omnium varia- 
tionum inclinationis Eclipticaa quo tempore nodus^ 
lunae defcribit arcum EF eft ad motum nodi E F ut 
fumma omnium pv ad fummam totidem K, hoc eft,. 

ut pxi+u ad ^XjEF, et variatio tota qua* muta- 
tur inclinatio Eclipticae in regreflu nodi ab uno ^Equi- 
noftio ad alterum, eft ad motum nodorum 180 ut 

2 p ad K% EL, quae proinde aequatur — — °- , at- 

que adeo per Theorema fequens facile prodihit : Mc- 
tus Nodoram e/i ad motum Mquinoftiorum vi lunce 
genitum utjinus inclinationis Orbita lunaris Mclipti- 
cam adjinum femiffis Variationis totius IncUnationit 
Ecliptica ad Mquatorem. 

Si ratio diametrorum terras fit — , eft motus no- 

229 

dorum lunae ad motum aequinodtiorum ex prop. ut 

17^3 ad i, et ut 1901 ad 1 fi ratio terras diame- 

jtrorum fit — . In priori cafu per Theorema prodk 

Variafi® 
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Variatio tota Inclinationis Eclipticae ai". 5'"; in cafu 
pofteriori 19". 27" : generatur autem tempore quo 
tranfeunt NodiLunares ab unoiEquinoclio ad alterum. 
In locis inter iEquino&ia variatio erit ad variationem 
totam, ex mox demonftratis, ut i-f« ad 2, hoceft, 
ut iinus verfus diftantiae nodi ab iEquinodlioVerno ad 
diametrum ; vel, differentia inter femifTem variationis 
totius et variationem pro tempore dato eft ad femiffem 
variationis totius, nempe ad 10". 3a'"4 vel 9'. 43 '"j, 
ut cofinus diftantiae nodi ab iEquinoclio Verno ad ra- 
dium : additur autem haec differentia five aequatio 
Inclinationi mediae Eclipticas in regreffu nodi a Sol- 
ftitio iEftivali ad Solftitium Hybernale, ac in altera* 
medietate revolutionis nodi fubducitur, ut habeatur 
Inclinatio Eclipticae vera. Et maxima eft Eclipticse 
Obliquitas ubi nodus lunae afcendens iEquinoclium 
vernum five ingreffum Arietis tenuerit ; minima ve- 
ro, cum idem nodus ad Autumnale iEquinodtium, 
five ad fignum Librae retrorfum pervenerit. ^ E. I. 

Propositio V. Problema. 

Inaequalitates Praecefilonis ./EquinoctioBum et Va- 
riationis Obliquitatis Eclipticse, quae pendere poffunt 
ex fitu Apogaei Lunae, inveftigare. 

Defcribat luna in plano Eclipticae ellipfim APBL 
(Fig. 6.) cujus centrum fit C, T focus quem Terra 
occupat, AB axis major, CD femiaxis minor, TL 
communis feftio planorum ./Equatoris et Eclipticse. 
Efto Luna in P, et ducantur 2~P, Tp quae abfcin- 
clant fectorem TPp motu lunae horario defcriptum. 
Centro Tetradiofemiaxi majori CA aequali defqri- 
l>atur circulus HNO fecans fP etTpmNet n, 
atque in TL demittantur perpendicula NI, nm, et 

in 



[ 723 ] 

in TA perpendiculum NR. Si luna in circulo 
HNO revolvi fupponeretur, ubi ad locum N per- 
tingerit, prasceffio horaria aequinoctiorum vi lunae 
genita foret, per demonftrata in propofitione prima, 

ut NI ; at praeceffio illa crefcit in ratione vis qua 
gignitur, et haec vis eft in ratione triplicata inversa 
diftantiae lunae TP, adeoque proeceffio horaria eft ut 

— five ut eadem quantitas — du&a in fectorem 
W 3 TP 3 

conftantem TPp, hoc eft, ut ^^ fiveut^?. 

fed ex natura ellipfeos habetur -L= g/ +7g *f£ . 

unde tota praeceffio genita quo tempore luna in orbe 
fuo revoivitur eft ut fumma quantitatum NIx Imx. 

m t * f — - n c i rcu ] fj ve /quia rejici poteft ter- 
CJxCD* 

TCxTR. 

minus ambiguus -4 -, utpote per alteram di- 

CAxCD* r - 

midiam circumferentia circuli partem pofitivus, per 

alteram dimidiam negativus) ut fumma omnium in 

circulo factorum NI x 1 m, hoc eft, ut area ipfa cir- 

culi HNOHy ac proinde Praeceffio JEquinoctiorum. 

in fingulis lunae revolutionibus manet eadem in quo- 

libet Apogaei fitu. 

Variatio horaria inclinationis Eclipticse, fi luna- 

exifteret in N revolvendo in circulo HNO, foret ex. 

demonftratis in prop. 3. utNIxTl: fi vero tranf- 

NIxTI 
fcratUE luna in P, eadem variatio erit ut vel 

YP 
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dudta nq parallela TI, ut ■ Tp "~ ; proindeque, ob 

rationem mox datam, variatio Inclinationis Eclipticae 
tempore revolutionis luna: genita eft ut fumma om- 
niumin circulo fa&orum Nltnq, id eft, nulla. 

Hinc licite colligi videtur nullam ex fitu Apogaei 
Lunae jSve in motu ^Equinoftiorum five in Obliqui- 
tate Eclipticae induci variationem. ^ E. I. 

Scholium I. 

Ex praecedentibus liquet Terrae Polis geminos mo- 
tus competere ab utrifque feorfim Solis et Lunaj, 
quatenus extra ./Equatorem revolventium, viribus 
oriundos j alterum plano Eclipticae parallelum, quo 
puncla. ./Equinoclialia in antecedentia continuo retra- 
huntur, ac propterea ftellae promoveri videntur in 
confequentia. Motus alter eft ad planum Eclipticae 
perpendicularis, quo Terrae Poli nutant et ofcillantur 
accedendo ad polos Eclipticae et ab eis recedendo per 
vices, atque inde mutatur Declinatio ftellarum. 
Horum motuum quantitatem directe deduximus ab 
exceflu altitudinis terrae ad vEquatorem fupra alti- 
tudinem ejus ad polos, fecundum duplicem hypo- 
thefim, qua nempe exceflus ille aeftimatur pars 

-i- vel -~ altitudinis totius, quae haftenus eft a Ma- 
230 17B ' t- 

thematicis potiflimum ufurpata. Si yero nota prae- 

fupponatur Nutatio terrae axis, quae quatenus adlioni 

lunas debita ftatuatur aequalis 1 8", et inde quasrantur 

motus reliqui, per propofitiones fupra traditas ii pro- 

deunt, praeceflio fcilicet aequinodiorum annua medio- 

cris 
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cris vi folis genita 16". 24'", vi lunae 33". $4.'", aequa- 
tio praeceffionis maxima vi folis 1". 23'", vilunae 16'* 
45"': Nutatioaxisvifolis l". 10'", manente nimirum 
terra uniformiter densaV 

XJt autem innotefceret quaenam ex tribus recen- 
Ikis hypothefibus cum Phaenomenis Cceleftibus maxi* 
me convemret, tabulas pro fingulis confeceram et 
inde fupputaveram variationes declinationis ftellarum 
ilkrum fex, quas exhibet Bradkius in Epiftola. ful 
de Nutalione axis terrae in Tranf. TbiL unde com- 
pertum et errores variationum computatarum intra 
arctiores limites contineri in hypothefi illa, qua Nu* 

tatio ftatuitur 10". 27" exiftente ^- ratione terras dia- 

y ' *77 

metrorum. Quapropter tabulas hujus hypothefts 

proprias vifum efthic tradere, per Coroll. 2. prop. r. 

«t prop. 2. 3. et 4. ad partem primam decimalem mi- 

nuti fecundi conftructas. 
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Jam ut pateat qualis fit Theoriae cum Phaenome- 
nis confenfus, fubjiciemus computationes variatio- 
num ftellarum fex praediftarum ex tabulis praece- 
dentibus derivatas. Quam obtinent formam hujuf- 
modi tabulae apud Bradkium, eamdem hic retinent, 
et quidem columnae, prima fecunda et quarta eaedem 
funt ; Prima nempe indicat tempora Obfervationum, 
Seeunda diftantias ftellarum a pun&o in Sedtore de- 
terminato menfuratas, Quarta Aberrationem lucisj 
Tertia autem hic exhibet variationem declinationis 
eujufque ftellae ortam ex praeceflione aequino&iorum 
fecundum priores duas tabulas fupra traditas aequata j 
Quinta exhibet variationem declinationis ortam ex 
Nutatione terrae axis five ex ^Equatione Obliquitatis 
Eclipticae e duabus tabulis pofterioribus excerpta et 
adhibita fecundum ftellss afcenfionem re&am ; Sexta 
tandem exhibet diftantiam ftellae. mediam ad diem 
27»m Martii an. 1727 a punfto fedtoris in columna" 
fecundal notato : haec autem diftantia colligitur ex 
numeris in columnis 2 a , 3% 4 a et f* fcriptis et fe- 

cunduin 
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cundum fua figna rite conjunclis : unde, fi tum Ote 
fervationes, tum sequationes motuum, efient omnes 
ad amuffim accuratas, omnes cujufque ftellae di- 
ftantias in hac columni expreiTa? forent ubique 
sequales. 
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In hujufmodi igitur fa&a* collatione ea fane" elucet 
confonantia, qua majorem fperari vix poffe nemo non 
fatebitur j quod utique manifefte arguit ab 111. Brad- 
leio et fummi cum folertia* obfervationes fuiffe iafti- 
tutas et mira" perfpicacia" veram motuum obfervato- 
rum dete&am caufam. 

Sed et ne fciri forte defideraretur quanta intercedat 
m duabus aliis hypothefibus Obfervationes inter et 
Theoriam difcrepantia, non abs re effe putavimus 
medias ftellarum earumdem diftantias, quales ex 
Nutatione asquali i8"et 21". 1 proveniunt, in fc- 
quentem tabulam congerere columnis fexfis tabula- 
xum prceeedentium refpondentem. 
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Unde et id deprehenditur, loca ftellarum in hac 
duplici hypothefi determinata etiam a veris non ita 
multum abludere. 

Supereft ut habeatur Pra_ceffio -flEquinoftiorum 
annua pro quolibet nodorum lunte fitu, qux per Co- 
roll. prop. 2. computata, exiftente nutatione 19"» 
2.7'", exhibetur in tabula fequente. 
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SCHOLIUM IL 

Si nulla habeatur ratio a.quationum, quas in Prae» 
ceffione iEquinoctiorum et Nutatione axis terrae ge«* 
nerat vis fbiis, confequitur ex prop. 2. et 4. motujp. 
Poli terreflris fatis accurate fieri in ellipfi, cujus axis 
major, qui jacet in plano Coluri Solftitiorum, efti 
aequalis 19" \ et axis minor 144, atque angulum de- 
fcribere circa centrum ellipfeos aequalem motui nodi 
lunaris. 

Forte arguet quis hypothefim, quam de denfitate 
terras uniformi, fimulque de ejufdem diametrorum 

ratione — libere ufurpavimus, cum Utrumque uni 

-CQnfiftere non poffit. Equidem, fi ad rerum cogni- 

tionem 
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tionem fummam attingere fas efTet, Theoriam inde 
perfe&am evadere non diffitemur. Sed, praeterquam 
qudd qusenam fit accurata diametrorum ratio et con- 
ftitutio interna globi terraquei ha&enus non conftet, 
atque etiam taedio nimis effet omnes, qui poflunt ca- 
fus diverfae denfitatis excogitari, figillatim difcutere ; 
non fequitur labefaclari praecedcntem theoriam, etiam 
fi forte verum fit terram non efle uniformiter den- 
fam, neque proportionem diametrorum efle eam, 
quam adhibuimus. Nam, dato iEquinocUorum 
motu medio a vi folis vel lun«e oruindo, patet ex 
propofitionibus praecedentibus rite inde determi- 
nari asquationes Praeceflionis et Nutationis, quippe 
quae in quacumque denfitatis hypothefi femper funt 
proportionales praedieto motui medio, et legem con- 
ftantem fervant. Unde, fi vel iEquino&iorum Pras- 
eeffionem vel axis terrae Nutationem ipfam, quae re- 
vera eft, aflumpfimus, quantumvis fimus de terrx 
configuratione hallucinati, vera omnia et firma con- 
fiflere videtur. 

Scholium III. 

Quanquam Poli Terreftris evagatione c , qua potui- 
mus perfpicuitate, ex fuis caufis deduximus ac demon- 
ftravimus ; theoriam tamen ipfam conftructione geo- 
metrica breviter illuftrare non pigebit, cum unica 
ad eas, quae a fole pendent, altera ad illas, qua; a 
luna, exhibendas conftructio fufBciat. 

In circulo LRG (Fig. 7.) cujus centrum T, du- 
cantur radii duo 7'Z/, TR, ad fe invicem normales, et 
in TR fumpto punCto V, ita utfit fVz& RVux. motus 
folis medius ad motum medium xquinoftiorum vi 
folis genitum, centro!Tet femiaxibus TL, TV &c- 

Vol. 40. 5 A fcribatur 
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cribatur ellipfis L VG ; atque hoc pa&o erit motus 
folis medius ad motum folis medium ab arquinodtio 
ut area ellipfeos ad aream circuli, TR ad RV ut 
tangens obliquitatis Eclipticae mediocris ad tangen- 
tem variationis totius ejufdem Obliquitatis. Et ii 
exhibeat T terram, L punctum aequino&iale, et in 
circulo ducatur radius quilibet TS ellipiim fecans in 
P, erit motus aequino&iorum ad motum folis me- 
dium, quo tempore fol ab aequino&io degreditur per 
arcum LS, ut fpatium SLP ad fe&orem ellipticum 
PTL> et RV&d SP ut tangens variationis totius 
obliquitatis eclipticae ad tangentem variationis tempore 
praedi&o faclae, five ut ipfa variatio prior ad variatio- 
nem pofteriorem quam proxime. Item ducla ad cir- 
culum re&a P F parallela re&ae T R> cum fit an- 
gulus STL diftantia folis vera ab aequinodtio, erit 
angulus PTL diftantia ejufdem media, atque aded 
erit angulus FTS aequatio motus aequino&iorum, et 
iinushujus anguli, ubi maximuseftinoctantibus aequi- 
nodtiorum, eft ad radium ut R V ad TR + TV> ex 
natura ellipieos ; in aliis locis ejufdem aequationis fi- 
nus, vel etiam ipfa aequatio, eft ut finus duplse 
diftantiae folis ab aequino&io vel folftitio quam proxi- 
me. Ut haec demonftrentur, motus folis ponatur 
uniformis, et reda TS ferri intelligatur circa cen- 
trum T cum «fumma velocitatum folis et aequinoftii, 
atque in data* temporis particula defcribat fe&orem 
STs : hoc pafto fi re£ta Ts fecet ellipfim in />, et 
ducatur SIl perpendicularis in TL, ex natura hujus 
cllipfeos datur fe&or PTp, et areola SPps eft ut 

S H , id eft, ut quadratum finus diftantiae fblis ab 
jequino&io, atque in eadem ratione eft etiam linea 
SP quam proxime. Conferantur haec cum demon- 

ftratis 
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ftratis in prop. 3. et in Coroll. 2. prop. 1, et patebit 
conftructio. Hic autem motitm aequinoctiorum vi 
lun* debitum negligo, quia parvi momenti eft ; fin 
ejus habeatur ratio, pro motu medio folis fubftitui 
debet fumma motus medii folis et motus medii aequi- 
noftii vi lunss geniti. 

Jam inasqualitates eae, quae pendent a fitu no- 
dorum lunae, ita fere exhibcri poflant. Circuli 
EAG (Fig. 8.) radius TE dividatur in C, ita ut fit 
TE ad TC ut motus nodi ab aequino&io ad motum 
sequinoctii vi lunae genitum, et ut radius ad finum 
inclinations orbis lunaris ad Eclipticam conjuncYim, 
atque centro C, foco 7, et femiaxe majore CB—TE 
defcribatur ellipfis B A D. Tum fi area tota circuli 
EAGE exponat revolutionem nodi ad idem a:qui- 
noitium, area BAE iive ADG diminuta in ratione 
radii ad tangentem duplicatas inclinationis Eclipticae 
ad iEquatorem exprimet axmationem nodorum maxi- 
mam quamproxime, et recla B E aequalis erit finui 
aquationis maximse Obliquitatis Eclipticae ad radiurn 
TE. Infuper fi jTdenotet terram, E punclum ae- 
quinocYri verni, et ad iocum nodi ducatur re&a TP 
occurrens circulo in N et ellipfi in P, aequatio aequi- 
nocYiorum eo tempore ad erit cequationem maximam 
ut fpatium BPNE ad fpatium BAE, et aequatio 
Obliquitatis Eclipticae ad squationem maximam ut 
recYi PN ad re&am BE. Ubi nodus ultra Sol- 
ftitium digrefTus pervenerit in n, dudo radio Tn 
fecante el ipfim in p, aequatio aequinocTiorum eo in 
cafu proportionalis eft differentiae fpatiorum ABE, 
Anp, atque aequatio Obliquitatis Eclipticse propor- 
tionalis linea np fit negativa. Cum enim perexigua 
fit excentricitas TC, ex natura ellipfeos fpatium 
ABE five ADG, producto fc;licet axe majore BD 

5 A a donec 
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donec fecet circulum in G, aequatur fa&o tfE x TC 
quam proxime, et du<5td NHperpendiculari in TE, 
eft fpatium BPNE ut NH et reda PN ut TH. 
His igitur collatis cum iis quae demonftrata funt in 
prop. 2 et 4, palam fiet conftrudtio. 

HJc monitum volo, quod initio fieri oportuit, per 
motum folis vel nodi medium, de quo toties eft fer- 
mo in propofitionibus, intelligi debere motum folis 
vel nodi medium ab aequinoctio, id eft, motum com- 
pofitum ex motuum mediocrium vel fumma folis 
et aequinoclii, vel differentia nodi et aequinodtii. 
Quamvis enim motus ille aequinodii tantillus fit prae 
motu folis vel nodi, ut in computo aequationum prae- 
ceflionis aequinoctiorum vel nutationis axis terrae nul- 
lum ejus omiffio inducat errorem fenfibilem, hoc 
eo cavetur, ut accurata procedat propofitionum de- 
monftratio. 

Denique Orbitae Lunaris ad Eclipticam inclinatio- 
nem conftantem fupponere non dubitavi, licet varia- 
bilis fit ; fiquidem, cum variatio illa fit paucorum 
minutorum, atque ade6 aequationem nonnifi perexi- 
guam hic generare valeat, hujufmodi minutiis Theo- 
riam implicare atque onerare nolui. 

C. Walmefley, 



7)e 
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De Incequalitatibus motuum Terrce. 

QUIBUS in motu fuo Tellus noftra ob actio- 
nem Lunae inasqualitatibus fubjaceat, ab aliis 
jam fere expenfum habetur. Quas vero perturba- 
tiones ex viribus planetarum reliquorum oriri poffint, 
quia vix quidquam delibatum reperitur, ideo vifum 
fuit harum inveftigationem juxta principia Gravi- 
tatis Neivtoniana inftituere. Actiones quidem Mer- 
curii, Veneris et Martis, ob horum corporum par- 
vitatem et vires ignotas, prastermittimus ; atque aded 
ad folas Jovis et Saturni, praefertim Jovis planetarum 
omnium maximi, difquifitio noftra reftringitur. Plana 
autem orbium horum planetarum, licet ob mutuas 
adiones non penitus immota, in fequentibus tamen 
tanquam immota fupponere fas erit, cum tantilla 
mutatio in motum terras vix influere poflit. 

Propositio I. Problema. 

Invenire vires Jovis et Saturni ad perturbandum 
motum Terras. 

Efto Sol in S, (Fig. i.) Jupiter in /, Terrain 
7"revolvens in orbe TOT; jungantur SI, IT, ST } 
quai um S T fecet orbitam Lunse HLH in L. Tum 
iimile adhibendo ratiocinium, quo a Neivtono deter- 
minatur adtio folis in lunam,, fi SI exhibeat gravi- 
tatem folis in Jovem, S T exhibebit vim qua Jupiter 
deprimit terram verfus folem quamproxime j gravi- 
tas autem folis in Jovem eft ad gravitatem Jovis in 
folem paribus diftantiis, ex demonftratis apud Nenv- 

tonum 



[ 738 ] 

ionuM, ,ut i ad 1067, et gravitas Jovis in folem eft 

ad gravkatem terrae in folem ut S T ad S I z : tum 
eft gravitas terrae in folem ad vim folis deprimentem 
lunam verfus terram ut S T ad TL. Conjungantur 
hae rationes, et prodibit vis Jovis deprimens terram 
in folem ad vim folis deprimentern lunam in terram 

ut S T ad SI xTXxic67 quamproxime, five, quia 
fcribendo S et / pro temporibus periodicis terrae et 

jovis eft Jf\ ad S~I S : : S S. II, ut S S x S T ad 
IIy.TLy.10tj; atque in hac ntione eft vis Jo- 
vis ad perturbandum motum terrae ad vim folis qua 
perturbatur motus lunas. Datur autem vis pofterior, 
ergo et prior habebitur. 

Quoniam eft gravitas Saturni in folem ad gravi- 
tatem folis in Satnrnum in aequalibus diftantiis ut 
3021 ad I, Joco numeri 1067 in praxedenti com- 
puto fubftituatur 3021 et loco revolutionis Jovis ea 
Saturni, atque habebitur ratio vis Saturni in terram 
ad vira folis in lunam. %. E. I. 

COROLL. 

Qupniam errores lineares ex viribus diverfis ori- 
undi funt ut vires ipfae et quadrata temporum con- 
junctim, eterrores angulares ut ipfi lineares appli- 
cati ad orbium radios, fequitur errores anguteres terras 
annuos e fole fpe&atos effe, ad errrores angulares lunae 
lunas menftruos e terra fpectatos in ratione compofita, 
in ratione direcH virium Jovis in terram et folis in 
lunam ac diipiicati temporum periodicorum teriae 
circa folem et lunas circa terram conjunctim, et ex 
ratione inversa radiorum S% TL> id eft, fi fcribatur 
L pro tempore periodico lunae, ex fupra demon- 

. ftratis, 
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ftratis, ut 54 ad JJxZLxio67 five ut i ad 

ss * s~s x I0 ^7* Quamobrem hi errores in dato 

tempore, v.g, in certo annorum numeroerunt ad fe 

II L 
invicem ut I ad ^ x ^ x 1067 ; hoc eft, inaequali- 

tates motus terras funt ad inaequalitates motus lunae 
in tempore dato in ratione compofita\ ex ratione 
duplicata temporis periodici terrae ad tempus perio- 
dicum Jovis, ex ratione fimplici temporis periodici 
terrae circa folem ad tempus periodicum lunas circa 
terram, et ex xatione gravitatis in Jovem ad gravi- 
tatem in folem, conjundtim. Exiftentibus igitur 
temporibus periodicis, ovis Jdierum 4332,514; terrae 
365,256$; iunae 27,3215; erunt inaequalitates mo- 
tiis terrae vi Jovis ad inaequlitates motus lunae in tem- 
pore dato in ratione 1 ad 11229,4. 

Pro revolutione Jovis ponatur revolutio Saturni, 
dierum fcilicet 10759,175 -, et pro 1067 adhibeatur 
numerus 3021, eruntque inaequalitates motus terrae 
vi Saturni genitae ad inaequalitates motus lunaein dato 
tempore ut 1 ad 196076,5. Et inde prodit vis fa- 
turni ad vim Jovis ad perturbandum motum terrae ut 
1 ad 17,46. 

Prop.o-s.it 10 II. Problema. 

Determinare motus Nodorum et Apfidum Orbis 
Terreftris. 

Per motura; nodorum orbis terreftris intelligo mo- 
tum lineae interfecrionis orbium terrae et Jovis vel S.i- 
turni fadtum in plano orbis Jovialis vel Saturnii.. 
Motus nodorum lunae. in anno fidereo juxta Aftrono- 
mos eft io°. 20'. 32", et hic motus ductus ia 100 et 

diml- 
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diminutus in ratione i ad 11229,4, perCoroll. prop. 
prsced. fit 10'. 20'". f'", quiau&usinrationecofinus 
inclinationis orbis Jovialis && Eclipticam ad cofinum 
inclinaitionis orbis lunaris, id eft, in ratione cofinus 
anguli t°. 10'. 10" ad cofinum anguli 5°. $%, eva- 
dit 10'. 22". 26'". Hic igitur eft motus nodorum 
terrffi regreffivus inplano orbis Jovialis in annis cen- 
tum fideriis ex vi Jovis. Tum minuatur motus ifte 
10'. 22", 26'" in ratione 1 ad 17,46, et prodibit mo- 
tus nodorum, quem eodem tempore generat vis Sa- 
turni in plano fui orbis five etiam in plano orbis, Jo- 
vialis proxirhe, aequalts 35", 39'". Motus igitur no- 
dorum terra: totus ex viribus conjundtis in annis cen- 
tum in plano orbis Jovialiseft io'. 58" circiter in an- 
tecedentia. 

Eadem pforfus ratione colligi poteft motus Aphe- 
lii terrse : erit enim et hic motus, quatenus ex vi Jo- 
vis orituf, ad motum Apogaei lunas in dato tempore 
ut 1 ad 11229.4,; adeoque fi apogaeum lunse confi- 
ciat annuatim 40 . 40'. 43" in confequentia, aphe- 
lium terrae conficlet annuatim 13". 3'". 28iv e t i n a n- 
nis centum 2 1 '. 44" etiam ih confequentia. Deinde 
imminutus hic motus in ratione 1 ad 17,46 fiet 
1'. 14"-! quem generat vis Saturni ; atque horum 
motuum fumma five totus aphelii terrae motus 
progreffivus in annis centum evadit 22'. ^'% y et 
motus anhuus 13". 47'". Hoc autem congruit cum 
tabulis celebrioribus Aftronomicis, quaj progreffum 
Aphelii terrae annuum vulgo exhibent plus minus 
1'. 3", hoc eft, ablato motu regreffivo 50" xqui- 
noctiorum, 13". %,E. I. 

Coroll* 
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COROLL. I. 

Errores lineares planetarum Jove inferiorum erunt 
in fingulis eorum revolutionibus proxime ut vires 
Jovis in eos exercitse et quadrata temporum revolu- 
tionum conjundtim ; et quia plana horum orbium a 
fe invicem et a plano orbis Jovis parum divergunt, 
vis Jovis ad perturbandum fingulorum motus eft ut 
diftantiae cujufque planetas a fole, unde eorum er- 
rores angulares erunt in fingulis revolutionibus ut 
quadrata temporum periodicorum, ac proinde in 
tempore dato ut ipfa tempora periodica, five in ra- 
tione fefquiplicata diftantiarum ipforum a fole. Quare 
pofito motu nodorum terras in annis centum 10'. 
2%'% ex vi Jovis in antecedentia, et 35 '"•!• ex vi Sa- 
turni, uti fupra definitum eftj et exiftente periodo 
Martis dierum 68 6,97 8 f; Veneris 224,701; et 
Mercurii 87,9692 ; confit tabella fequens. 



Mot. Nodor. 


Ex vi 


Exvi 


Mot. totus 


inannis 100 


Jovis 


Saturni 


regreflivus 


Martis - 


- I9.30'' - 


• i.f . 


• - 20'. 37" 


Veneris 


6. 23 - 


0.22 f 


- 6, 4f 


Mercurii 


- 2.29.1 • 


- 0.84. 


- - 2.38 



Pariter fi aphelium terras in annis centum vi Jovis 
conficiat 21'. 44," in confequentia, et vi Saturni 
1'. i4"J, habebuntur pro reliquis planetis 



Mot. Aphel. 


Ex vi Ex vi 


Mot. totus 


inannis 100 


Jovis Saturni 


progreflivus 


Martis - 


40'. 5 2"4- - 2'. 20"4 


- 43 -^ 


Veneris - 


I^. 22 - - 0. 46 - 


- 14. 8 


Mercurii - 


5. 14 - - O. l8 - 


- f- 32 


Vol. 49. 


5-B 


Newtonus 



[ 7+2 ] 

Newtonm quidem in fcholio ad prop. 14. lib. g. 
Phil. Nat. hos Apheliorum motus minores ftatuit, 
fed ided quod motum Aphelii Martis, ex quo cae- 
teros derivat, affumpferit, ceu ex Obfervationibus, 
sequalem J3'.2o" in annis centum: verum fufpicor 
hunc Aphelii Martis motum per Obfervationes non- 
dum accurate compertum haberi. Quin et difcre- 
pantia tabularum Aftronomkarutn dubium injicit de 
velocitate Apheliorum et Nodorum Planetarum pene 
omnium non adhuc certo conftare apud Aftronomas. 
Sed haec non funt hujus inftkuti. 

COROLL. II. 

Defignet IDd (Fig. 2.) orbitamjovis, DE eclipti- 
cam quae poft centum annos fitum habeat dE, tranflato 
nodo a D in d : du&o arcu Dg perpendiculari in 
dE, erit Dd ad Dg ut radius ad finum inclinationis 
orbis Jovialis ad eelipticam, hoc eft, ut radius ad 
finum anguli i°. 19'. 10"; adeoque exiftente Dd— 
10'. 58", ut fupra definitum eft, erit Dg = 15".$",. 
Unde fpatio annorum centum Ecliptica mutat lati- 
tudinem fuam (fi ita loqui fas eft) quantitate if".^"', 
vel potius ftella in communi fe&ione Eclipticae et 
orbitae Jovis locata paulatim ab Ecliptica recedere 
eernetur ita ut poft centum annos ab ea diftabit an- 
gulo 15". 9"', atque ita per multa fecula fere aequa- 
liter augebitur hujus ftellae latitudo : quin et tantun- 
dem augebuntur vel minuentur latitudines ftellarum 
omnium parem cum nodis Jovialibus longitudinem 
habentium. Hae igitur fixae a tempore Hipparchi,. 
id eft, per annos 1000 circiter, latitudinem fuam 
mutarunt quinque pene minutis primis. Pariter cum 

areus- 
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arcus omnes inter circulos DE, dE, comprehenfi 
ad circulum dE perpendiculares fintut finus diftan- 
tiarum ipforum 1 pundto £, five ut cofinus diftan- 
tiarum ipforum a nodo Jovis, incrementum decre- 
mentum latitudinis ftellae cujuflibet erit adif". 9'" 
ut cofinus differentiae longitudinum ftellae ipfius et 
nodi proximi Jovis ad radium j ac proinde, dati fe- 
mel longitudine tum ftellae tum nodorum Jovis, da- 
bitur variatio latitudinis ftellas pro tempore quolibet. 
Ex hoc principio computavimus variationem latitu- 
dinis fiderum pro fingulis quinque gradibus longi- 
tudinis, qualis exurgere debeat lapfu fecuii proxime 
venturi ab anno 1750 incipientis ad annum 18 fo 
abfolvendi; in hypothefi quod nodus Jovis afcendena 
anno 1800 occupabit nonum gradum Cancri, ficuti 
in tabulis Aftronomicis ferc habetur. 



yB z Variatio 
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Vafiatio Secularis latitudinis ftellarum in parte 




Ecliptica; Boreali exiftentium 


Longi- 
tudo 

Stellar. 
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VI 
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VIII 


IV 
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VII 


III 


IX 
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adde 
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adde 


Subt. 
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adde Subt. 


adde Subt. 
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14. 14 
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10. 43 


14. 38 


3- ff 


29 


f. 12 


14- 5f 
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Subt. 


adde 


Subt. 
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■Subt 
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4 


6. 2.4, 


15. 6 


8. 41 


12. 25 


13- 44 


I. 1 


9 


7. 3f 


if. 5> 


7- 3f 


«3- 8 


13. 8 


O. O 


Pro ftel 


is Auftralibus mutanda funt fiena 


additionis et fubtra&ionis. 



Hic locus effet confenfum Theorias cum Phceno- 
menis oftendere : fed praterquam quod id vetat 
inopia Obfervationum antiquorum fatis accurate ha- 
bkarum ; inefte ftellis quibufdam motum aliquem, 
quem difcernere oporteret, magis notabilem advertit 
111. Bradleius, quemque a qualicumque mutatione in 
motu terreftri non pendere exiftimat. Itaqtie in 
Phcenomeni hujus elucidationem ulteriori ope ab 
Aftronomis fperanda indigemus. 

Propositio III. Problema. 

Variationem Obliquitatis Eclipticae ex viribus pras- 
didis oriundam determinare. 

Quando- 
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Quandoquidem ex propofitione praecedente Ecliptr* 
ca fenfim mutat fitum fuum, inde generatim patet 
variari etiam debere inclinationem ejus ad iEqua- 
torem : qualis autem et quanta fit Variatio haec ut 
inveftigemus, fit VED (Fig. 3.) Ecliptica, JD or- 
bis Jovis fecans eclipticam in £>, ^JL iEquator, et 
L punftum ^quinoctiale. Sunto D E et LV qua- 
drantes circuli, et fi per temporis particulam intelli- 
gatur nodus D transferri motu fuo medio in d, cir- 
culus dEt defcriptus per puncla d, E, exhibebit fi- 
tum eclipticae elapfo illo tempore j et fi in eumdem 
demittantur perpendicula Dg, Vt, pofterius Vt ex- 
hibebit variationem obliquitatis eclipticae eodem tem- 
pore genitam. Scripto igitur s pro finu inclinationis 
orbis Jovis ad Eclipticam, exiftente radio 1, erit in 
triangulo Ddg, Dd : Dg: : 1 : s y fed eft Dg : 
Vt::i: Sin. E V; unde erit Dd:Vi::i :s% Sin. 
EV; at obDE^LV, eft DL = EV,, adeoque fit 
jD d : V t : : 1 : s x Sin. D L, hincque patet variatio- 
ncm momentaneam obliqnitatis Eclipticas efie ut fi- 
nus diftantite nodi Jovis ab iEquinodtio. 

Ducatui jam LC ad centrum Iphasrse C, et in LC 
perpendkulum DK-, atque ob motum regrerfivum 
tum nodi D tum aequinoclii L, velociorem autem, 
aequinodli quam nodi, puncla D, L, ad fe mutuo 
accedunt vel a fe recedunt difterentia veiocitatum : 
fingamus igitur alterutrum v.g. nodum D moveri 
cum hac difterentia velocitatum, ftante aequino&io 
L immoto, et efto De arcus quam minimus hac ve- 
locitatum difFerentia defcriptus, et ih L C derniflb 
perpendiculo ek, habetur De : Kk : : 1 : D K vel 
Sin D L, unde eft Dd:Vt::De:sxKk, et fum- 
ma variationum omnium Vt, quo tempore punclrum 
D differentia praedicti velocitatum defcripferit arcum. 

quem^ 
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quemvis DH, erit ad fummam totidem motuura 
nodi D, id eft, variatio obliquitatis eclipticae eo tem- 
pore genita erit ad motum nodi, ut fumma omnium 
Kk du&a in finum s ad fummam totidem arcuum 
De, hoc eft, ducto in LC perpendiculo HM, ut 
faftum sxKM ad arcum DH. Si denotaverit igitur 
N motum nodi Jovis, quo tempore defcriptus fuerit 
arcus C DH, variatio inclinationis Eclipticae ad ^Equa- 

torem eodem tempore genita erit ^TrT — : Hinc- 

que cum -^jj exprimat rationem motus nodi ad 

differentiam motuum nodi et aequinoctii, et KM fit 
differentia vel fumma cofinuum diftantiarum pun&o- 
rurn D et H ab aequinoclio, prout puncta K et M 
jaceant ad eafdem vel diverfas partes centri C, naf- 
citur Theorema fequens : Eft radius ad Jinum incli- 
nationis orbita fovis ad Eclipticam ut differentia vel 
fumma cofinum dijlantiarum Nodi ab MquinoBio in 
principio et fine temporis dati ad Jinum quendam ; 
deinde, efl differentia motuum Nodi et MquinoBii 
ad modum nodi ut (inus mox inventus adfinum Varia- 
tionis Obliquitatis Ecliptica. 

Pro nodo et inclinatione orbitoe Jovis fubftituantur 
nodus et inclinatio orbit® Saturni, atque idem Theo- 
rema dabit variationem Obliquitatis Eclipticae quam 
generat Saturnus. ^ E. 1. 

COROLL. I. 

Nodus D in diira figura" eft nodus defcendens 
Jovis, et L punctum iEquinodtii Vernij unde et 
ex ratiocinio problematis patet, quamdiu nodus D 
et aequinoctium L ad fe accedunt, decrefcere incli- 
nationem Eclipticae ad iEquatorem -, eamdem autem 

9 crefcere, 
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erefcere, ubi pradi&i nodus et aequinodiium recedunt 
a fe invicem : vel, quod eodem recidit, in tranfitu 
nodi afcendentis orbis Jovialis ab iEquinoftio Vernali 
ad Autumnale femper minuitur Obliquitas Eclipticce, 
et in tranfitu ejufdem nodi ab j*Equino<ftio Autum- 
nali ad Vernale augetur. 

COROLL. II. 

Si puncla D et H fuerint fita ex diverfis partibus 
puncti vEquinodtialis, id eft, fi nodus intra tempus 
propofitum tranfierit per ^Equinoftium, patet ex 
Coroll. prasced. Obliquitatem Eclipticas partim cre- 
vifTe partim decreviffe: quo in cafu incrementi ac 
decrementi differentia dabitur per Theorema fupe- 
rius j fed et habebitur horum fumma five variatio 
tota Obliquitatis eo tempore genita, fi loco diffe- 
rentiae vel fummse cofinuum diftantiarum,' nodi ab 
aequinoctio fubftituatur in Theoremate praedi&o fum~ 
ma finuum verforumearumdemdiftantiarum, utfatis 
patet. 

Ratiocinium utriufque Corollarii. obtinet etiam pro 
Saturno. 

SCHOLIUM I. 

Cum fuerit rnultum. difceptatum inter Aftronomos 
et veteres et recentioresde varia vel conftanti Eclipti- 
eae Obliquitate, et neminem noverim, qui Phaeno- 
menon hoc juxta leges gravitatis expenderit, hac 
propofitione lubuit ejus inveftigationem pertentare. 

Porro cum nodus afcendens Jovis nunc temporis 
verfatur in figno Cancri, patet per Coroll. i. propo- 
iitionis hujus a multis feculis femper decrevifTe Obli- 
quitatem- Eclipticas. Sed ut fpecialius hoc expona- 

tur: 
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tur: Motus fecularis nodi Jovialis ex prop. 2. eft 
x o'. 2 i"\ , et motus squino&ii, annuo exiftente fo", 
eodem tempore eft 1°. 23'. 20", adeoque difFerentia 
motuum nodi et aequinodtii eft ad motum nodi ut 
7,0331 ad 1 ; quare ternpus tranfitus nodi ab aequi- 
nodtio verno ad autumnaie, quod conftituit termi- 
num imminutionis Obliquitatis Eclipticae, erit anno- 
rum 14803, fepofid acceleratione modica vi Saturni 
debita : exiftente igitur nunc nodo Jovis in 8°j 60, 
ab annis 8000 (fi tanta fupponatur Mundi aetas) de- 
crevit Eclipticae Obliquitas, ac per annos 6000 et 
amplius decrefcere debebit, nec nifi poft periodum an>- 
norum 29606 priftinum fitum recuperabit. Tota vero 
imminutio, quam praedicto tempore in Obliquitate 
Eclipticae generare poteft vis Jovis, prodit per Theo- 
rema in propofitione traditum 22'. 30". Haec igitur 
eft variatio maxima. 

Si defideretur decrementum factum in Obliquitate 
Eclipticae fpatio annorum mille proxime* elapforum, 
ita facile computabitur. Motus nodi Jovis ex prop. 2. 
in annis mille eft i°. 43'. 44"; praeceffio autem aequi- 
noftiorum eodem tempore 13 . 53'. 2.0", atque ho- 
rum motuum difFerentia 12°. 9'. 36"-, unde pofito 
loco nodi initio anni 1755 in 8°. 20' Cancri juxta 
tabulas Aftronomicas Cl. Halkii, diftantiae nodi ab 
asquino&io initio et fine temporis dati fuerunt 93°. 
49'. 36", et 8i Q . 40': indeque per Theorema prae- 
fatum prodit decrementum quaefitum ex vi Jovis 
2'. 22". 56' '. Simili modo motus nodi Saturnii ex 
prop. 1, in annis mille eft f '. 5-6"^ j unde difterentia 
inter motum nodi et motum aequinoctii eft ad mo- 
tum nodi ut 139,265 ad 1 : diftantiae autem nodi ab 
asquino&io initio et fine temporis dati, pofito nodo 

juxta 
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juxta eafdem tabulas in 2i°.ai'. 36" Cancri initio 
anni 1755* hac ratione forent 68°. 38'. 24" et 8*°. 
2$'. 48" j hincque, exiftente inclinatione orbis Sa- 
turni ad Eclipticam a°. 50'. 10", per idem theorema 
decrementum vi Saturnia genitum exurgit 1 f. a"'. 
Adedque decrementum totum Obliquitatis Ecliptic* 
annis mille proxime elapfis faclrum ex viribus con- 
jundtis Jovis et Saturni evadit 2'. 38". A tempore 
igitur Hipparcbi imminuta eft Obliquitas Eclipticz 
minutis circiter quincque primis. 

Haud fecus, fi nodus Jovis afcendens initio anni 
17.50 conftituatur in 8°. if'. 70" 69, et nodus Saturni 
in 2i c . 20'. 6" 69, prout exhibent tabulae Halkiana, 
computatur tabella fequens 

Ab anno Ad annum Decrem. Obliq. Decrem. Obliq. Totum Decrem. 
ineunte ineuntem. Ed. vi Jovit Ecl. vi Saturn. Obliq. Edipt. 

1 750 1 000 -7.0 — © • 44 — 7 ' 5° 
1800 1900 14. 9 - - 1. 27 — 15. 36 
1900 2000 14. f - - 1. 26 — if- 31 

Collatio Tbcoria cum Pbcenomenis. 

Ut adaequata theoriae cum phcenomenis collatio ift- 
ftitueretur, Obfervationes Veterum confuiendae forent 
et cum Nuperis comparandse j fed illas imperfedtiores 
funt quam quae in minutis hujufmodi quantitatibus 
definiendis inferviant. Recentiorum itaque unam et 
alteram, minus adeo idoneas, afferre fufficiat. 

1 °. Refert Cl. Le Monnier in A&is Acad. Paris, 
an. 1738 altitudinem centri folis in folftitio stftivo 
verfantis anno 1669 a Picarto Parifiis menfuratam 
fuilTe 64°,39'. o", et anno 1670 64 . 38'. f8.": 
mediam fumamus 64 ".38'. 5-9". Ipfemet Le Mon- 

Vol. 49. $ C nier 
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nier folis limbi fuperioris altitudinem (uti habetur 
in a<3is ejufdem Acad. an 1743) in folftitio aaftivo 
annii743 reperit64°. 54,'. 35", adeoque altitudinem 
centri folis 64 . 38'. 45". Locus autem nodi afcen- 
dentis lunas medio Picarti Obfervationum tempori 
refpondens erat 27°. T circiter, et 16°. » tempore 
folftitii asftivi anni 1 743 : unde in priori cafu Nuta- 
tiq axis Terreftris erat 8", tota exiftente 18", et in 
pofteriori 6". 1 ? '" ; atque his quantitatibus refpedrive 
ablatis, altitudo folis prior evadit 64°. 38'. ji", pofte- 
rior 64 . 38'. 38". 45'", quarum differentia 12". 15"' 
eft decrementum fadtum in obliquitate mediocri 
Eclipticat intervallo annorum y^. Per propofitio- 
nem noftram decrementum vi Jovis genitum pro eo- 
dem temporis intervallo eft 10". 27'", et vi Saturni 
1". 5'": Totum igitur decrementum Obliquitatis 
Eclipticae juxta theoriam fit 11". 32'". 

2 . Ex Obferyationibus Waltberi folertiffime inter 
fe comparatis colligit acutiffimus Aftronomus De La 
Cailk (in A&is Acad. Parif. an. 1749) inclinationem 
Eclipticas ad iEquatorem circa annum 1406 fuifle 
2 3 . 20'. 32", quse nunctemporis arftimatur 230.28' 
30", adeoqueannis 26odecrevit Obliquitas Ecliptica: 
minuto uno primo circiter. Per Theoriam noftrara 
decrementum illud vi Jovis foret 37". 2"', et vi Sa- 
turni 3". 50'" i unde decrementum totum tempore 
praedi&o evaderet 40". 52'" five 41" circiter. Si loco 
tabulas refractionum CqJJiniana Newtoniana ufurpa« 
retur, Obliquitas Eclipticae ex Obfervationibus Wat- 
theri dedu&a minor evaderet minutis aliquot fecundis, 
adeoque ad determinationem noftram propius acce- 
deret. Casterum propter incertitudinem refra&iorum 
et latitudinum locorum, ex Obfervationibus in Sol- 

ftitiis 



[7S«] 

ftitiis ./Eftivalibus eodem loco habitis Variatio Obli- 
quitatis Jiclipticse tutiffime definiri videtur. 

Si variatio ex Obfervationibus tandem accurate de- 
rivata fuperaverit, uti in exemplis allatis, variationem, 
quam affignat haec theoria, exceflbs ille debitus erit 
a&ionibus planetarum Martis et Veneris, qux qui- 
dem, cum amborum nodi afcendentes intra prima 
fex ligna verfentur, ad imminuendam Obliquitatem 
Eclipticas etiam confpirant. Quapropter, fiquando 
Obfervationibus accurate" poterit innotefcere tam hasc 
variatio quam progreffus Aphelii terra, planetarum 
item Martis ac Veneris tum demum et vire» cog- 
nofcere et moles ponderare licebit. 

Propositio IV. Problema. 

Motum iEquino&iorum caufis praedidis debitum 
determinare. 

Hic non inveftigatur motus pundi iEquinottialis, 
quatenus /Equator teme ob materiam ibi redun- 
dantem vi Jovis et Saturni mutaret fitum fuum re- 
fpectu Eclipticaj, quemadmodum viribus Solis et 
Lunse fieri innotefcit j hujufmodi enim mutatio ex 
actionibus Jovis vel Saturni oriunda omnino debet efie 
infenfibilis : fed motum iilum ./Equino&ii quasrimus, 
qui oritur ex variatione,quam fieri in fitu plani Eclipti- 
cas fupra monflravimus. 

Iifdem igitur manentibus ac in propofitione pra?- 
cedente, ex puncto m ubi ./Equator fecat circulum dE 
demittatur in DE perpendiculum mn y et quia eft 

Dgmnw i : Cof. DL five CK, et Dd\ Dg : : i : j, 

5: C 2 erit 
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erit bditnn*. : i : s% CK, vel du<5to radio C £ per- 
pendiculari ad CZ, et ad CS re<ftis perpendicularibus 
Z)i2, er, HG, erit Dd:mn::De:s-x.Rr', adeo- 
que erit fumma oirmium/»»,, quo tempore difFerentia. 
motuum iEquino&ii et Nodi defcribitur arcus DH* 
ad fummam totidem Dd ut fumma omnium Rr 
du<5la in s ad fummam totidem arcuum "D e, hoc eft, 
ut faftum sxRG ad arcum £>i£ Igitur fumma 
Qmnium tnn, id eft, Latitudo punfti iEquino&ialis, 
ut ita dicam, five diftantia ejus a plano DCE fpecta- 

to utimmoto, eft aequalis — 7577—"» exhibente 'fcili- 

cet N motum nodi, quo tempore defcribitur arcus 
DH. Unde, cum RG aequetur differentias vel 
fummae finuum arcuum DL, HL, prout puncla 
R, G, jaceant ad eafdem vel diverfas partes centri C, 
circuJo ID exhibente orbitam vel Jovis vel Saturni, 
confit Theorema fequens : EJi radius adfmum incli- 
nationis orbita Jovts vel Saturni ad Eclipticam, ut 
differentia vel fumma finuum difiantiarum nodi ab 
Mquinofiio inprincipio etfine temporis dati adfinum 
quemdam: deinde, eji aifferentia motuum Nodi et 
Mquinoclii ad motum nodi ut Jinus mox inventus ad 
finum variationis Latitudinis puncli JEquinoStialis. 
Vel etiam quia variatio Obliquitatis Eclipticae eft ex 

propofinone praecedente sequaus — ^-^ — , et vana- 

tio Latitudinis pun<5ti jEquino<5tialis asqualis D „ \ 

habetur illud alterum Theorema : Efi variatio Lati- 
tudinis punBi aquinoBialis ad variationem Obliqui- 
tatis Ecliptica ut fumma vel differentia fmuitm dijlan- 
tiarum nodi ab aquinoSfio initio et fne temporis dati 

ad 
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ad fummam vel differentiam cofinuam earumdem di- 
Jiantiarum. 

Tum, quiaeftfemper Ln ad ;;z» utcofinus incli- 
nationis Eclipticse ad iEquatorem ad rjufdem incli— 
nationis finum, five ut radius ad tangentem ejufdem 
inclinationis, erit fumma omnium Ln tempore dato, 
hoc eft, variatio puncti iEquinoctialis fecundum Lon- 
gicudinem a pun&o fixoin plano DCE menfuratam 
ad ejufdem variationem fecundum Latitudinem in 
eadem ratione, ideoque datur. ^ E. I. 

COROL L. 

Hinc fequitur variationem puncti iEquino&ii Verni 
fecundum latitudinem a plano immoto qomputatam 
femper fieri Boream verfus in tranfitu nodi afcendentis 
Jovialis vel Saturnii aSolftitio iEftivoad Hybernum, 
et Auftrum verfus ubi idem nodus tranfit a Solftitio 
Hyberno ad iEftivum. Contrarium dici debet de 
puncto iEquinodtii Autumnalis : variationem autem 
puncti iEquinoctialis fecundum longitudinem a loco 
dato in plano illo immoto numeratam fieri in priori 
cafu contra, in pofteriori fecundum feriem fignorum ; 
hoc eft, in priori cafu regreditur ^quinoctium, in 
pofteriori progreditur. 

Si puncta D et H fita fuerint ex diverfis partibus 
puncti Solftitialis, id eft, fi per tempus propofitum 
Nodus tranfierit in fignum Cancri vel Capricorni, 
Theoremata in propofitione tradita dabunt difteren- 
tiam variationum contrarium puncti squino&ialis } 
fed et fumma ipfarum quo pacto haberi pofiit facile 
patet. 

Scholium 
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SCHOLIUM. 

Quum in decurfu annorum mille proxime elap- 
forum nodus Jovis afcendens fubierit fignum Cancri, 
acproptereaVariationespraefataenon in eundem toto eo 
tempore fa&ae fuerint fenfum, quaeramus quales eva- 
ferint per annos quingentos ab initio anni 1755 re- 
trorfurn numeratos : quo in cafu difterentia motuum 
nodi Jovialis et aequinoctii, per fcholium prop. prae- 
caed extitit 6 G . 4'. 48"; unde castera, ut ibi, profe- 
quendo prodit per utrumvis theorema in propofitione 
hac traditum Variatio pundti aequinodtii Verni fe- 
cundum latitudinem Boream verfus aequalis 6". 37'", 
hincque variatio fecundum longitudinem sequalis 
xf. 14'", vi Jovis. 

Addanturin priori cafupro vi Saturni 2". 26'", et 
in pofteriori 5". 36'", atque evadet tota variatio 
pundti asquinodtialis fecundum latitudinem annis 
quingentis proxime elapfis fa&a jcqualis 9''. 3'", et 
Retrogreflio ejudem puntli 20". 50'". Hujufmodi 
igitur Variationes nonnifi perlongo tem poris inter- 
vallo fenfibiles fiunt. 

Proposxtio V. Problema. 

Errorum Terreftrium a?quationes inveftigare. 

Errorum angularium /Equationes maxima:, cum 
et ipfae fint errores angulares, funt directe" ut vires et 
quadrata temporum, quibus generantur, conjun&im, 
et inverse ut orbium diametri ; ideoque funt ut ipfi 
errores five motus, quorum funt sequationes, tem- 
poribus iftis geniti : tempora autem ipfa funt quam- 
proxime ut aequationum periodi. Unde ob datos 
motuum lunarium et terreftrium errores, sequatio- 

numque 
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numque periodos, ex datis errorum lunarium aequa- 
tionibus per analogiam eruentur aequationes errorum 
terreftrium. 

Sic, periodus asquationis Apogaei lunaris et Varia- 
tionis iEquationis centri lunae cum fit proportionalis 
revolutioni folis ad Apogaeum lunae, ac propterea ob 
fimilitudinem virium fimiliter applicatarum periodus 
aequationis Aphelii terrae et Variationis aequationis 
centri proportionalis efie debeat revolutioni Jovis ad 
rerrae Aphelium, erunt aequationes iftae lunares ad 
asquationes hafce terrae fimiles, ut motus Apogasi lu- 
naris tempore revolutionis folis ad lunae apogaeum, 
ad motum Aphelii terrae tempore revolutionis Jovis 
ad ipfum terrae Aphelium, hoc eft, exiftente motu 
medio Apogaei lunaris annuo 40 . 40'. 43" et motu 
annuo Aphelii terrae fupra invento 13". 2'". 28^, ut 
4f°.5i'. 40" ad 2'. 34", 42'". Qnare pofita varia- 
tione to?a aequationis maximae centri lunae aeqtiali 
2 .4i'4- prout fere habetur in tabulis Aftronomicis, 
erit variatio aequationis maximae centri Terrae five 
boI ! s 9.4. 

Denotet igitur M aequationem eentri folis maxi- 
mam mediocrem, eritque /£-+-4". 32'" aequatio maxi- 
ma, et M— 4". 32'" aequatio minima;. atque his 
aequationibus dabuntur etiam exceiitricitates con- 
gruae. 

Tum, quemadmodum variatio aequationis maximae- 
centri lunae crefcit in ratione duplicata finus diftantiae 
Apogaei lunaris a quadraturis fuis cum fole, ita va- 
riatio aequationis maximae centri folis, id eft r incre- 
mentum aequationis minimae augetur in rarione du- 
plicata finus diftantiae aphelii terrae a quadraturis fuis 
cum Jove : five,, variatio aequationis mediae eft ad fe- 

msfteua 
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mifiem variationis totius, nempe ad 4". 32'", ut cofi- 
nus duplae diftantiae Jovis ab Aphelio terrae ad ra- 
dium; et additur aequationi mediae, ubi linea Apfi- 
dum Orbis magni pergit ab b&antibus fuis cum Jove 
ad fyzgyias, vel a fyzygiis ad oclantes j in reliqua parte 
fubducitur. Utrum autem tantilla variatio Obferva- 
tionibus patere poffit, Aftronomis definiendum re- 
linquo. 

Haud fecus, fi aequatio maxima apogsei lunae fta- 
tuatur 12°. 18' erit 45 . 5"i'.4o" ad 2'. 34". 41'" ut 
12 . 18' ad aequationem maxjmam motus Aphelii 
terrae five Apogasi folis, quae proinde erit 41", 30'", 
ubi fcilicet Apfides Orbis Telluris verfantur in o<3:an- 
tibus fuis cum Jove. In aliis pofitionibus aequatio 
Aphelii erit ad aequationem maximam ut finus du- 
plae diftantiae Jovis ab aphelio terne ad radium j mo- 
tui vero medio additur in tranfitu apfidum orbis 
magni a fyzygiis fuis cum Jove ad quadraturas, et 
in tranfitu a quadraturis ad fyzygias fubducitur, ac 
proinde in cafuquolibet habebitur verus Aphelii terrx 
five Apogaei folis locus. 

Hoc paclo confecimus tabulam fequentem, fi forte 
ufui efte poflit, in qua M denotat aequationem centri 
folis maximam mediocrem, 
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Simili raodo crit Variatio lunae Variattonerii folis 
ut motus medius Apogaei lunaris tempore revolutio- 
!nis lunae ad folem ad motum medium Apogaei fo- 
laris tempore revolutionis folis ad Jovem ; ideoque 
cum motus apogaei lunaris tempore fynodico fit 3 . 
17'. ao", et motus apogaei folaris fit 14". if'" quo 
tempore fol ad Jovem revolvitur, pofita variatione 
maxima lunae 37'. 10", prodit variatio maxima folis 
2". 32'", quae locum obtinet, ubi fol verfatur in octan- 
tibus cum Jove ; in aliis locis variatio foret ad varia- 
tionem maximam ut finus duplae diftantiae folis a 
quadraturis fuis vel fyzygiis eum Jove ad radium 
quam proxime. 

Item, fi eadem efTet excentricitas orbium Terrae ac 
Jovis, foret oequatio motus medii Terraa five folis, quae 
oritur ex varia contra&ione et diiatatione orbis magni 
per vim Jovis, ad fimilem aequationem lu.nae, ut mo- 
tus apogaei folis ternpore revolutionis Jovis ad motum 
apogaei Tunse tempore revolutionis folis, hoc eft, ut 
a'. 34". 41'" ad 40 . 40'. 43" ; fed haec ^quatio folis 
augeri debet in ratione excentricitatis orbis Jovis ad 

Vol. 49. f 1) 



ex- 



c 758 ] . 

excentricitatem orbis terrae, five in ratione aequatio- 
nis maximas centri Jovis ad aequationem maximam 
centri Solis quamproxime, hoc eft, in ratione 5 . 
31'. 36'" ad i Q 66'. 20 : unde fi aequatio maxima me- 
dii motus lunae fuerit 11'. 50", erit sequatio maxima 
medii motus folis 2". 8"', in mediocribus fcilicet Jovis a 
fole diftantiis } in aliis locis aequationi centri Jovis 
proportionali6 eft. In his oranibus vim Saturni ut- 
pote infenfibilem negligo. 

Atque eadem methodo ad alias Solis aequationes 
aequationibus lunaribus analogas procedere liceret, 
nifi in hujufmodi minutis exquirendis jam nimius 
eflem : cum quae in hac propofitione recenfentur, 
tametfi prae caeteris notabiles, Obfervationum Aftro- 
nomicarum folertiam omnem fortaffe fugere debeant : 
caeterum tales re ipfa eife fcire juvat j et plures fruftni 
commemorarem. ^. E, I. 
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